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(§4) Verfahren zur adaptiven Festlegung der Obertragungskapazitat eines Obertragungskanals 

(§7) Es besteht seit langem das Bedurfnis zusatzlich zu einem 
Rundfunkprogramm wettere Informationen auszusenden. 
Bei Obertragungsverfahren fur digitale Signale bedeutet 
das, daS in dem btsher nur fur das Rundfunkprogramm 
genutzten Obertragungskanal zusatzlich Daten ubertragen 
werden sollen. Das erfindungsgema&e Verfahren gibt eine 
Moglichkeit an, wie bei einem unterschiedlichen Datenauf- 
kommen mehrerer Obertragungssignale die fur Rundfunk- 
ubertragungen zur Verfugung stehende Obertragungskapa- 
zitat optimal auf die einzelnen Obertragungssignale aufge- 
teilt wird. Hierzu wird in einem Informationskanal die 
Aufteilung der Obertragungskapazitat auf die Obertragungs- 
signale zusarnmen mit diesen an den Empfanger ubertragen. 
Diese Information wird in bestimmten Zeitabstanden auf- 
grund eines veranderten Bed arts an Obertragungskapazitat 
seitens der einzelnen Obertragungssignale neu festgelegt. 
Im Empfanger wird zunachst die im Informationskanal 
ubertragene Information uber die Aufteilung der Obertra- 
gungskapazitat auf die einzelnen Obertragungssignale aus- 
gewertet. Anschlie&end synchrontsiert sich der Empfanger 
auf das gewunschte Obertragungssignal. 
Das Verfahren kann bei alien Daten-Obertragungsverfahren 
angewandt werden, die eine Multiplexubertragung realisie- 
ren. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur adaptiven 
Festlegung der Obertragungskapazitat eines Oberta- 
gungskanals mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1 
angegebenen Merkmalen. 

In der Zeitschrift Feraseh- und Kinotechnik 36. Jahr- 
gang, Nr. 9/1992, S. 559— 570, sind Systemkonzepte fur 
eine digitale, terrestrische Fernsehubertragung be- 
schriebea Dabei werden die in einer Kamera erzeugten 
Fernsehsignale nach einer Analog/Digital- Wandlung ei- 
ner Quellencodierung unterworfen, die dazu dient, die 
Datenrate des Signals stark zu reduzieren. Dem in der 
Datenrate reduzierten Signal werden im nachsten 
Schritt mittels eines Multiplexers digitale Zusatzinfor- 
mationen hinzugefugt, wie beispielsweise digitale Au- 
diosignale. Das so erhahene Signal wird zur optimalen 
Anpassung des Signals an den zur Verfugung stehenden 
Kanal einer Kanalcodierung und -modulation zugefuhrL 
Bei der Kanalcodierung wird dem Signal Redundanz 
hinzugefiigt, um empfangsseitig Obertragungsfehler er- 
kennen und korrigieren zu konnen. Durch die Kanalmo- 
dulation wird der erhaltene Datenstrom in ein 8 MHz- 
Band umgesetzt. Dieses kann nach einer Frequenzum- 
setzung beispielsweise Ober einen UHF-Kanal ubertra- 
gen werden. Empfangsseitig erfolgt eine Umsetzung des 
HF-Signals in das Basisband, eine digitale Demodula- 
tion, eine Kanaldecodierung, eine Abtrennung der digi- 
talen Zusatzinformation vom Fernsehsignal und eine 
Quellendecodierung. 

Weiterhin ist aus der Veroffentlichung "DAB — Ein 
neues H6rrundfunksystem", von G. Plenge, erschienen 
in Rundfunktechnische Mitteilungen, Jahrg. 35 (1991), 
Heft 2 ( Seite 45—66, ein neues digitales Horrundfunksy- 
stem bekannL Dabei wird das Obertragungssignal bei- 
spielsweise nach dem MUS ICAM- Verfahren quellenco- 
diert und es werden Zusatzdaten, wie Verkehrsinforma- 
tionen, zum Obertragungssignal hinzugefiigt. Dies fiihrt 
dazu, daB die Obertragungsbitrate zeitabhangig ist An- 
schlieBend erfolgt die Modulation nach dem COFDM- 
Verfahren, welche eine Kanalcodierung sowie ein Zeit- 
und Frequenz-Interleaving beinhaltet 

In der WO 88/00417 ist ein Obertragungsverfahren 
fur digitale Daten in einem Gleichwellennetz mit beson- 
ders guter Nutzung der Obertragungsbandbreite be- 
schrieben. Die zu ubertragenden Daten werden zu- 
nachst codiert, um Obertragungsfehler wieder korrigie- 
ren zu konnen. AnschlieBend erfolgt die Modulation der 
Daten; Dabei wird eine Vielzahl Tragerfrequenzen mit 
dem zu ubertragenden Signal phasenmoduliert und die 
Trfigerfrequenzen sowohl im Zeit- als auch im Fre- 
quenzbereich verwOrfelt, um eine erhohte Stdrsicher- 
heit des Obertragungsverfahrens zu erreichen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein neues 
Verfahren zur Obertragung digitaler Audio- und/oder 
Videosignaie anzugeben, bei dem auch bei einem zeitab- 
hangigen Datenaufkommen die durch das Obertra- 
gungsverfahren bereitgestellte Obertragungskapazitat 
optimal ausgenutzt wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren mit den im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen 
durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 
angegebenen Merkmale gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind den abhangigen 
Patentanspriichen zu entnehmen. 

Bei dem beanspruchten Verfahren erfolgt in vorteil- 
hafter Weise die Festlegung der Obertragungskapazitat 
eines Obertragungskanals, in dem ein Rundfunkpro- 



gramm ubertragen wird, in Abhangigkeit von der durch 
dieses Rundfunkprogramm benotigten Obertragungs- 
kapazitat. Zur Empfangersynchronisation werden Infor- 
mationen Ober diese Aufteilung in einem Steuerkanal 
5 ubertragen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren 
beispielhaft erlautert. 

Es zeigt: 

Fig- 1 einige Obertragungssignale mit unterschiedli- 
io chem Datenaufkommen, 

Fig. 2 einen moglichen Obertragungsrahmen, in dem 
mehrere Obertragungssignale mit unterschiedlichem 
Datenaufkommen im Zeitmultiplex ubertragen werden 
und 

is Fig. 3 eine mogliche Zuordnung der Empfangsdaten 
zu unterschiedlichen Obertragungssignalen. 

Im folgenden wird das erfindungsgemafie Verfahren 
exemplarisch an einer Obertragung gemaQ den DAB- 
Richtlinien erlautert Seine vorteilhafte Anwendung ist 

20 jedoch bei alien Obertragungsverfahren fur digitale Si- 
gnale mdglich, die einen Zeit- und/oder Frequenzmulti- 
plex benutzen. 

Fig. 1 zeigt das unterschiedliche Datenaufkommen 
der Signale PR1, PR2 und PR3, die in einem Zeitmulti- 

25 plexrahmen R eines DAB-Obertragungssignals gemaB 
Fig. 2 ubertragen werden. Die einzelnen Symbole wei- 
sen alle die gleiche Lange auf, die durch den Obertra- 
gungs-Mode festgelegt wird Der Obertragungsrahmen 
beginnt mit einem Null-Symbol NULL, das eine erste 

30 grobe Synchronisation ermoglicht und in dem keine Da- 
ten ubertragen werden. Danach folgt ein weiteres Syn- 
chronisationssymbol TFPR, das eine genauere Synchro- 
nisation ermoglicht. Die nachsten drei Symbole bilden 
den Fast-Information-Channel FIC, tiber den Informa- 

35 tionen uber die Aufteilung der einzelnen Datensymbole 
DS1, DS2, . . . , DSn und uber die in einem Datensymbol 
ttbertragenen Daten bezQglich der im Obertragungs- 
rahmen ubertragenen Signale PR1, PR2, PR3 ubertra- 
gen werden. 

40 Durch die im Fast- Information-Channel FIC ubertra- 
gene Zuordnung der in den weiteren Daten-Symbolen 
DSl bis DSn des Obertragungsrahmens ubertragenen 
Daten zu einem Obertragungssignal PR1, PR2, PR3 ist 
im Empfanger die korrekte Demodulation und Decodie- 

45 rung mdglich. 

Die Erzeugung der uber den Fast- Information-Chan- 
nel FIC ubertragenen Informationen zur Aufteilung der 
insgesamt vorhandenen Obertragungskapazitat auf die 
einzelnen Obertragungssignale PR1, PR2, PR3 erfolgt 

50 dabei automadsch in bestimmten Zeitabstanden im Sen- 
der. Als ein derartiger Zeitabstand wird beispielsweise 
eine Periode des Obertragungsrahmens R gewahlt Al- 
ternativ kann eine neue Aufteilung der Obertragungs- 
kapazitat auf die einzelnen Obertragungssignale PR1, 

55 PR2, PR3 auch immer dann erfolgen, wenn sich das 
Datenaufkommen durch eines der Obertragungssignale 
PR1, PR2, PR3 geandert hat. Dadurch ist eine adaptive 
Anpassung der Ubertragungskapazitat moglich. 
Falls dem Sender keine Information beztiglich der 

60 benotigten Obertragungskapazitat zur Verfugung ge- 
stellt wird, generiert der Sender sich diese Information 
selbst Das zu sendende Obertragungssignal wird dazu 
zunachst in einen Pufferspeicher eingeschrieben und 
beim Senden ausgelesen. Um Verzogerungen zu ver- 

65 meiden darf die Ubertragungsrate einen Mindestwert 
nicht unterschreiten, ansonsten wird die benotigte 
Obertragungskapazitat in Abhangigkeit vom Fflllstand 
dieses Pufferspeichers bestimmt Die Obertragungska- 
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pazitat muB mindestens so groB sein, daB der Puffer- 
speicher nicht uberlauft 

Wird ermittelt, daB fur ein erstes Obertragungssigna! 
PR1 eine Obertragungskapazitat von 700 kBit/s, fur ein 
zweites PR2 eine von 1000 kBit/s und fur ein drittes PR3 5 
eine von 800 kBit/s von insgesamt 3000 kBit/s Obertra- 
gungskapazitat des gesarnten Obertragungsrahmens 
bendtigt werden, besteht die Moglichkeit mittels der 
verbleibenden 500 kBit/s Obertragungskapazitat den 
Fullstand eines oder mehrerer der Pufferspeicher zu 10 
reduzieren. Dadurch wird die gesamte Obertragungska- 
pazitat genutzt und fur den Fall vorgesorgt, daB das 
Datenaufkommen kurzfristig grdBer ist als die Obertra- 
gungskapazitat und sich die Fullstande der Pufferspei- 
cher erhohen. is 

Im Empfanger wird die im Fast- Information-Channel 
FIC Obertragene Information ausgewertet Es werden 
die in den Symbolen DS1 bis DSn des Obertragungsrah- 
mens ernpfangenen Daten entsprechend der ausgewer- 
teten Information in Empfangssignale PR1, PR2 und 20 
PR3 aufgeteilt, wie in Fig. 3 dargesteilt Das vom Benut- 
zer ausgewahlte Obertragungssignal wird anschlieBend 
ausgegeben. Ein erster Teil der Obertragungskapazitat 
wird dem Obertragungssignal PR1 zugeordnet, ein 
zweiter Teil dem Obertragungssignal PR2 und ein drit- 25 
ter Teil dem Obertragungssignal PR3. Dies stellt die 
inverse Operation zur im Sender erfolgten Aufteilung 
der Obertragungskapazitat dar. Die Ausnutzung der 
Obertragungskapazitat erreicht dadurch einen sehr gu- 
ten Wert, daB deren Aufteilung auf einzelne Obertra- 30 
gungssignale PR1, PR2, PR3 auf ein Bit genau erfolgen 
kann und weil im Fast- Information-Channel FIC nur 
wenige zusatzliche Daten Qbertragen werden mussen, 
z. B. die Nummer des Bits, ab dem ein neues Obertra- 
gungssignal begirint 35 

Bei diesem Verfahren besteht die Mdgiichkeit eine 
Tarifierung in Abhangigkeit von der durch ein Obertra- 
gungssignal PR1, PR2, PR3 benutzten Obertragungska- 
pazitat vorzunehmen. Der Programmanbieter muB 
dann nur fur die von dem jeweiligen Programm benutz- 40 
te Obertragungskapazitat dem Netzbetreiber Gebuh- 
ren bezahlen. 

Weiterhin besteht die Moglichkeit, die Obertragungs- 
signale PR1, PR2, PR3 verschlusselt zu Qbertragen. Da- 
durch laBt sich ein unbefugtes Decodieren eines Ober- 45 
tragungssignals verhindern und eine individuelle Tari- 
fierung reaiisieren. Die Realisierung kann darin beste- 
hen, daB am Empfanger eine Codezahl eingegeben wer- 
den muB, die eine korrekte Decodierung des Empfangs- 
signals ermdglicht Alternativ besteht die Mdgiichkeit, 50 
daB einzelne Empfanger vom Sender zum Empfang ei- 
nes speziellen Obertragungssignals freigeschaltet wer- 
den. Die fur beide Verfahren benotigte Information 
kann dabei im Fast-Information-Channel FIC ubertra- 
gen werdea 55 
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gungskapazitat durch Anderung der Anzahl der zur 
Obertragung benutzten Datensymbole und/oder 
Tragerfrequenzen durch die Steuereinheit zuge- 
wiesen wird, daB eine Synchronisations- Informa- 
tion Ober die zu einem Obertragungssignal (PRl t 
PR2, PR3) gehorenden Daten erzeugt wird und daB 
diese Information in einem speziellen Obertra- 
gungskanal (FIC) Qbertragen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zuordnung der Obertragungska- 
pazitat zu einem Obertragungssignal (PR1, PR2, 
PR3) sowie die Erzeugung der Synchronisations- 
Information automatisch erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine automatische Ermittlung 
der von jedem Obertragungssignal (PR1, PR2, PR3) 
in Anspruch genommenen Obertragungskapazitat 
erfolgt und dem Programmanbieter in Rechnung 
gestellt wird 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufteilung der 
Obertragungskapazitat auf die einzelnen Obertra- 
gungssignale (PR1, PR2, PR3) bei einer Anderung 
des Datenaufkommens mindestens eines der Ober- 
tragungssignale (PR1, PR2, PR3) oder zeitabhangig 
neu festgeiegt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragungssi- 
gnale (PR1, PR2, PR3) nach dem OFDM-Prinzip 
Qbertragen werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB eines oder mehrere 
der Obertragungssignale {PR1, PR2, PR3) sender- 
seitig verschlusselt und empfangerseiug entschlfls- 
selt werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die empfangerseitige 
Entschlusselung nur nach Eingabe einer Codezahl 
oder nach einer Freischaltung durch den Sender 
erfolgt 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zuordnung der 
Obertragungskapazitat zu einem Obertragungssi- 
gnal bitgenau erfolgt 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Verfahren zur adaptiven Festlegung der Ober- 
tragungskapazitat eines Obertragungskanals bei 60 
einem rahmenorientierten Mehrkanalubertra- 
gungsverfahren fur digitale Signale, dadurch ge- 
kennzeichnet* daB die von jedem Obertragungssi- 
gnal (PR1, PR2, PR3) benotigte Obertragungskapa- 
zitat ermittelt wird, daB jedem Obertragungssignal 65 
(PR1, PR2, PR3) die benotigte oder eine aufgrund 
einer Zwischenspeicherung im senderseitigen Zwi- 
schenspeicher reduzierte oder erhohte Obertra- 
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